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8086/8088 Pinleri ve islevleri

8086 ve 8088 40 pin ve dual-in-line (DIP) paketi seklindedir.

]
MAX { MIN ] MIN { MAX l
MODE | MCODE MODE | MODE
GND [ 1 40 vCC GND [] 1 40 [ VvCC
AD14 [ 2 39[] AD15 A4 [ 2 38 A5
AD13 [ 3 38[7] A16/S3 a3 ] 3 38[] A16/S3
AD12 [ 4 37 [0 At17/84 A2 4 37[] A17/54
AD11 [ 5 36[] A18/S5 Al1 []5 36[] Al18/S5
AD10 [ 8 35[] A19/86 A0 [ 6 35[7] A19/s6
ADS [ 7 o840 BHE/S7 A9 [ 7 347 S50  (HIGH)
ADs [ s foee 331 MN/MX A8 []8 8\083 33[7] MN/MX
AD7 [ 9 CPU 1 RD AD7 [ 9 CPU g 1 RD
Ape [ 10 311 RQ/GTO (HOLD) ADs [ 10 31[] HOLD (RQ/GTO)
ADs [ 11 30[J RQ/GT1 (HLDA) ADs [ 11 30[] HLDA (RO/GTI)
AD4 [ 12 291 [OCK (WR) AD4 [ 12 200 WR (LOCK)
AD3 [ 13 28[1 s2 (M/I0) AD3 [ 13 2810 10Mm (52
AD2 [ 14 271 §1 (DT/R) a0z [ 14 270 DT/R  (51)
AD1 [ 15 26 30 (DEN) AD1 [ 15 26[J DEN  (80)
ADo [ 16 25 QS0  (ALE) ADo [ 18 250 ALE  (Qs0)
N O 17 24[0 Qs1  (iNTA) NMi [ 17 247 INTA  (QS1)
INTR [ 18 231 TEST INTR [ 18 231 TEST
cLk O 19 22 [ READY CLK [ 19 221 READY
aho O 20 21 RESET GgnD O 20 21| RESET
* 8086/8088 Pinleri ve Islevleri
= 8 16-bit mikroislemcidir ve 16-bit data bus’a sahiptir, 8088’de 16-bit
mikroislemcidir ancak 8-bit data bus’a sahiptir.
= 8086’da AD,-AD,; data bus icin kullamlr, 8088’de AD,-AD, data bus i¢in
kullamlir. 8086 daha etkin data transferi yapar.
= 8086 ve 8088 islemciler +5.0V ile calisir. 8086 360mA ve 8088 340mA
maksimum kaynak akimi kullanir.
= Mikroislemcilere yapilan baglantilarda giris pini icin gereken akima ve cikis
pini icin gereken cikis akimina dikkat edilmelidir.
= Asagida giris ve cikis pinleri icin gerilim ve akim degerleri verilmistir.

Giris

Logic Level

Voltage

Current

0
1

0.8 V maximum
2.0V minimum

+10 wA maximum
+10 pA maximum

Logic Level

Voltage

Current

0.45 V maximum
2.4V minimum

2.0 pA maximum
—400 pA maximum




8086/8088 Pinleri ve Islevleri
Pin?

glantilar
= AD,-AD,, adres ve data bus icin kullamlir ve en sagdaki 8 biti icerirler.
= A ;-Ag 8088’de 9-16 arasindaki adres bitleri icin kullamlir.
= AD,--AD;, 8086’da 9-16 bitler arasindaki adres ve data icin kullamlir.

s A/Ss-A¢/S; pinleri adres ve status bitleri icin (multiplex yapilarak)
kullamlir.

= S;her zaman 0’dir, S IF bayrak bitinin durumunu gosterir, §4S; ise su
andaki bus cycle’da hangi segmente ulasildigin gosterir.

= RDpini 0 ise data bus memory veya |I/0 cihazlarindan data alir.

= READY pini islemciyi hazir bekleme durumuna almak icin kullamlir, O ise
islemci hazir duruma gecer,1 ise islemcinin su andaki durumunu etkilemez.

S;vesS, g > 2 Function
durum
bitleri 0 0 Extra segment
0 1 Stack segment
1 0 Code or no segment
1 1 Data segment

% 8086/8088 Pinleri ve Islevleri
Pin

aglantilar - devam

= INTR, bir donanim interrupt istegi icin kullamlir. IF=1 iken INTR=1 olursa
calismakta olan komut dongusunden sonra interrupt dongusune girilir.

= NM, (non-maskable interrupt) INTR gibi calisir ancak IF bayrak biti kontrol
edilmeden interrupt dongustine girilir.

= RESET, islemciyi yeniden baslatmak icin kullanilir. En az 4 clock cycle
boyunca 1 olursa islemci reset edilir.

»  CLK islemcinin zamanlama sinyalini girmek icin kullanmlir. Clock sinyalde
en az %33 oraninda duty cycle olmalidir.

= Vcc, islemcinin gii¢c kaynag girisidir ve +5.0V (%+10) olmalidir.

= MWVMX, minimum ve maksimum mod arasinda secim yapmak icin kullanilir.
Minimum mod icin dogrudan +5.0V‘ a baglanmalidir.

= BHE/S,, (bus high enable) D15-D8 data bus bitlerini okuma ve yazma
islemlerinde aktif yapmak icin kullanmlir.




8086/8088 Pinleri ve Islevleri

Pin Baglantilar1 - devam - minimum mod pinleri

= l0/Mveya MIO, 8088 ve 8086 islemcilerde memory veya |/0 secimi yapar.

= WR, 8086/8088 islemcinin memory veya 1/0 cihazina data génderdigini
gosterir. 0 ise data bus, memory veya I/0 icin gecerli dataya sahiptir.

= INTA, INTR giris pininden gelen interrupt’in algilandigim gosterir.

= ALE, (adres latch enable) 8086/8088 islemcilerde adres/data bus secimini
yapar. 1 ise adres/data bus iizerinde adres bilgisi oldugunu gosterir.

. D'I'/ﬁ, (data transmit/receive) data bus’ta veri gonderildigini(1) veya
alindigin1(0) gosterir.

|

= SS0, I0/M ve DT/R ile birlikte /o/i1  DI/R  §50 Function
simdiki bus cycle’nin 5
fonksiyonunu ¢éziimlemek 0 0 Interrupt acknowledge
.. ; 0 0 1 Memory read
icin kullanilir (8088). 0 1 0 Memory write
0 1 1 Halt
1 0 0 Opcode fetch
1 0 1 I/0 read
1 1 0 IO write
1 1 1 Passive

e e e P e

* 8086/8088 Pinleri ve Islevleri

Pin Baglantilar1 - devam - maksimum mod pinleri

= S2,51,50, simdiki bus cycle’in fonksiyonunu gosterir. Bir bus denetleyici
(8288) tarafindan cozulur.

= RQ/GT1 ve RQ/GTO, maksimum modda calisirken DMA (direct memory
access) istegi icin kullamlirlar. lki yonludirler(request ve grant yapilir.)

= QS1 ve QS0, (queue status) komut kuyrugunun durumunu gosterir.

52 S7 S0 Function Qs; QS, Function

0 0 0 Interrupt acknowledge i

5 o 3 s rea’; RN 0 Queue is idle

0 1 0 1O write 0 1 First byte of opcode

0 1 1 Halt 1 0 Queue is empty

1 0 0 Opcode fetch 1 1 Subsequent byte of opcode
1 0 1 Memory read

1 1 0 Memory write

1 1 1 Passive




Clock Ureteci (8284A)

m  8284A clock Ureteci 8086/8088 mikroislemciler icin yardimci elemandir.

= Temel olarak clock uretme, RESET senkronizasyonu, READY
senkronizasyonu ve TTL (Transistor-Transistor Logic ) seviyesinde cevre
birim clock sinyali Uretme fonksiyonlarim gerceklestirir.

= Toplam 18 pine sahiptir ve ozellikle 8086/8088 islemcilerle birlikte
kullanilmak icin tasarlanmistir.

CSYNC[]1 — 18[Vec
PCLK[] 2 17Xt
AENT[] 3 18 1%2
RDY1[] 4 15§ [ JASYNC

READY ] 5 284444 [ ]EFI
RDY2[]6 131FC
AENZ[]7 i2[]OSsC

cLk[]s 11{_JRES
GND[] 9 10 | ] RESET

Clock Ureteci (8284A)

Pin fonksiyonlan

= AENI1 ve AEN2, (address enable) bus hazir sinyallerini (RDY1 ve RDY2)
saglamak icin kullamlirlar.

= RDY1 ve RDY2, (bus ready) AEN1 ve AEN2 ile birlikte 8086/8088 islemciyi
bekleme durumuna almak icin kullanilirlar.

= READY, cikis pinidir ve 8086/8088 READY girisine baglidir.
= X1 ve X2, kristal osilator baglantisi icin kullamlir.

= EFl, (External Frequency Input) 1 ise clock sinyalin external bir giris
tarafindan uretilecegini belirler.

= F/C, (Frequency/Clock) 0 ise clock sinyalin 8284A tarafindan uretilecegi, 1
ise clock sinyalin EFI tarafindan iiretilecegi secilmis olur.

s CLK, clock sinyal ¢ikisidir ve 8086/8088 clock girisine baglanir.
= RES, (reset input) 0 oldugunda reset islemi baslatir.
= RESET, (reset output) 8086/8088 RESET girisine baglidir.




Clock Ureteci (8284A)

8284A ile 8086/8088 baglantis
= 15MHz kristal mikroislemciye 5MHz clock saglamaktadir.

5 MHz .
X, CLK p————+ CLK
15 MHz EZZZ2
X, 8086
or
BOSR
RESET f——9— —1 RESET
System
reset

% Bus Buffering ve Demultiplexing
Adr

es/Data Bus pinleri daha az pin kullanilmasi icin multiplex yapilir.

= TUm bilgisayar sistemleri data bus, adres bus ve kontrol bus olmak uzere 3
tur bus’a sahiptir.

= 8086/8088 islemciler, memory ve I/0 ara yuzleriyle birlikte kullanilmadan
once demultiplex yapilmak zorundadir.

= Demultiplex icin genellikle 74LS373 benzeri entegre devreler kullamblir.

I_II_II_H_H_II_II_II_H_HM

OE Oy Dy Oy 0Oz D Dy 0Oz GND




Bus Buffering ve Demultiplexing

= LE, (latch enable) 1 ise D flip-flop’unu aktif yapar, OE (output enable) 1
ise cikis1 yuksek direnc yapar.

= Dogruluk tablosu asagidaki gibidir.
® ® O] ® ® @ @ @

- 8088 demultiplexing
Aloise OE 1:_,
Ajg/ss ’ cris
= 373
A\ isa Ay
Alersa G Ae
Aas As
8088 Al N
AL A,
Az Al
A Ay
Ao A Address bus
Ay Ao
Ag Ag
A
A
_ e A
e A,
As
— e A,
— e A,
= Mo
ALE C 373 OE p—
AD, [l D
AD,, ! — e D
ADs B
AD, ; i
. Data b
AD1 F)T ita us
AD- D
AD B
ADq D[
10/M 1O/M
R RD Control bus|
MN/MX WR R
[




8086 demultiplexing

BHE/S7 OE - BHE
Aarse —1 Alg
Aawss — 373 Ae
A zisa Az
Arerssa G Ale
R086
Aiys
As
— e Ayx
Az
Ay
Moo Address bus
Ao
Ag
- - A
Aa
As
— e AL
——— - N\
Az
A
[ —— "~
ALE G
‘373 > ‘373 OE
AL, 5 L 1 % D5
AD,, T Dy
AD, . D,
AD,> D,
AD,, Dy,
AD o Do
ADs Dg
ADg Ds Data b
aDn D ata bus
ADyg D,
AD D,
AD, D
AD- D
AD- D,
AD, D,
ADg Do
MO M/IO
RD — —e RD Control bus
MN/MX WR St
SN
<+ 8088 buffer
1O/M —— - OE TO/M Buffered
R ‘244 —————————————= RD control
WER ———————— = WR bus
Alssse OF Ao
Aquss A
Ayisa ‘373 —e A,y
Aressa Ae
G PR A
soss uni-directional
Aas Ay
Aa Aa
Aaa A
Ay ‘a4 - A2 Buffered
:. 1 Ay address
A;o . Ao bus
A
ALE — G £
AD, L
ADg
AD. Al Bs D i
AD, A% yas Bil—= Dl Butfered
AD, Al 5 gil e, st
ADs As B, |—= D: bus
AD), A B, |— D,
ADg Ay B, F—= D
DT/R DEN G DIR

L [




MY Buffered

wATG —_— S— - ;
"G — . — - R Contro
R 244 ~ — — — e oy s
OFE . . .
= uni-directional
BHE/ST — ———————— — - — - HHE
L — — e — — Ay
e —_— - Ao
= — — —- A,
— A
BOES - Ay
— _— — e Ay
— —— — ————————= A
———————= Ay
- AN
= — —- N
— —= A
— Ay
—- A
p—— oA
- A
— — A,
- - A
— = A
i
—_— ———= A
ALE — C — € . . .
373 OF o 173 OE fo— bi-directional
[]
AD,, i
AD,  f— = -
AD,: —
AD,,; R
AD,, p——
AD, —
ADy J G DIR
id
AD, |— -
AD, — —
AD, — — =
A, — = .,
AD, p——— —_— -
ADs i
AD, —
Ay —— — - G DIR D
]
DEN |—— — S — b
DT/R — 8086 buffer

% Bus Timing
= Veriyazma ve okuma islemlerinde data, adres ve kontrol bus’lar kullanmlir.

= Eger hafizaya veri yazilacaksa, yazilacak veri data bus’la, yazilacak yer
adres bus’la ve kontrol isaretleride kontrol bus’la gonderilmelidir.

= Kontrol isareti olarak WR (0) ile 10/M (0) (8088 icin) veya M/10 (1) (8086
icin) kullamlmalidir.

} ONE BUS CYCLE |
|
|

—

|y f Hr— Te—
AW
ADDRESS —( VALID ADDRESS )—
ADDRESS/DATA —( ADDRESS N DATA WRITTEN TO MEMORY 4)—
\

T

Data Write




# Bus Timing
= Eger okuma yapilacaksa okunacak yer adres bus’la gonderilir.
= RD kontrol isaretiyle okunacak veri data bus’la alinir.

ONE BUS CYCLE

ADDRESS —( VALID ADDRESS >—
ADDRESS/DATA DATA FROM MEMORY p——moveee
\ S

Data Read

-

Minimum ve Maksimum Mod

= 8036/8088 minimum ve maksimum olarak iki modda
calisabilmektedir.

= MN/MX secme pini +5.0V ‘a baglanirsa minimum mod secilmis olur,
topraga baglandiginda ise maksimum mod secilmis olur.

= Maksimum mod, yardimci islemci kullanilan sistemler icin
tasarlanmistir.

= 80286 ve ustu islemcilerde maksimum mod yoktur.

= Minimum modda tum kontrol isaretleri mikroislemci tarafindan
uretilir ve maliyet acisindan ucuzdur.

= Maksimum modda bazi kontrol isaretleri external olarak Uretilir ve
maliyeti daha fazladir.

= Maksimum modda external bus denetleyici kullanilir ve bus kontrol
isaretlerini uretir.
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B8284A
€LOCK ’
aenenaton [ [CHF WA vee
RES F={rResor  om )
lelneser  mm : :
I RDY - |
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CLOCK o 5 & — :
GENERATOR S o
RER [-~{READY 5 5 FEWEl N ¢
e[Reser 5 §  am GAC
BUS
I ul ———{0EN cran OWE ’
GND m DTR ro!F'an |
ALE INTA
|
518 :
oo % [+ | |
ADy-ADy J——} LATCH |
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| 1
! | |
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Bus Denetleyici (8288)

tarafindan uretilir.

= Durum girisleri olarak S,,S, ve S, cikislarini alir ve tiim kontrol
isaretlerini uretir.

L]
STATUS

CONTROL
INPUT

imum mod calismada kontrol isaretleri 8086/8088 yerine 8288

S0 MROC
% - STATUS L1 . wwie
DECODER
5 CcOoM- T aYan
82 MAND AMWC | puLmiBus™ 108 (] 20[Jvee
SIGNAL |—f——= TORC ; COMMAND L
GENER Gwe | sieNais o (]2 19 80
ATOR _ _
AiOWC s1(]3 18] 82
r iNTA pTR(]4 17 [J MCE/PDEN
\ ALE(]S 16 [ DEN
I 8288
- REN]6 15 [Jcen
LK -4+ ——— [} .
C_ CONTROL ADDRESS LATCH, DATA wRoc (7 14 [ INTA
AEN CONTROL SIGNAL DEN TRANSCEIVER, AND i i -
CEN LOGIC | GENER. MCE/PDEN  INTERRUPT CONTROL AmMwc ] 8 13 [ ] 10RC
ATOR SIGNALS e P
108 ALE wwrc[]s 2] mowc
ano[o v [Jiowe
+5V GND

i Bus Denetleyici (8288)

= 8288 denetleyici girisleri ve Uretilen kontrol isaretleri asagidaki

gibidir.

= S, S, veS, girislerinin tiimiide 1 olursa pasif duruma gecilmekte ve
komut uretilmemektedir.

S2 S1 S Processor State 8288 Com mand
0 0 0 Interrupt acknowledge INTA ]

0 0 I Read input/output port TORC

0 | 0 Write input/output port TOWC, ATOWC

0 1 1 Halt None

| 0 0 Code access MRDC

| 0 ] Read memory MRDC

1 | 0 Write memory MWTC, AMWC

| | 1 Passive None
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* Bus Denetleyici (8288)

Pin fonksiyonlan
= S5 ve S,, durum girisleri. 8086/8088 durum cikislarina baglidir.
= CLK, clock girisi. 8284A clock iiretecinin CLK ¢ikis pinine baglidir.

= ALE, (address latch enable) adres/data bus arasinda demultiplex
icin kullamlr.

= DEN, (data bus enable) bi-directional data bus buffer’1 kontrol eder.

= DT/R, (data transmit/receive) data bus iizerinden yazma/okuma
secimi icin kullanmlir.

= AEN, (address enable) girisiyle 8288 memory kontrol sinyallerini
etkin yapar.

= CEN, (control enable) girisiyle 8288 kontrol cikis pinleri aktif yapilir.

Bus Denetleyici (8288)

Pin fonksiyonlari

= IOWC, (1/0 write command) 1/0 cihazi icin write komutu iiretir.

= IORG, (/0 read command) 1/0 cihazi icin read komutu uretir.

= MWTC, (memory write command) memory icin write komutu uretir.
= MRDC, (memory read command) memory icin read komutu uretir.
INTA, (interrupt acknowledge) INTR pininden gelen interrupt’a
cevap bilgisidir.

I0B, (I/0 bus mode) I/0 bus mod ile system bus mod arasinda se¢im
yapar.

13



8088 Baglantilar1 ve Bus’lar

= 8259 interrupt denetleyicisidir.

LOCAL BUS

RESET
AEN (reset drive)
- clk 8088
MIN/VIX v
S0 >[50 INTA CEN CLK| CONTROL BUS
"'D"‘ o s s1 b—» MEMR
s2l—> S2 8288 MENW
CLK DEN = e
8284A »|Ready —|DTRR __ o—
Reset ALE AEN o—= IOW @
' o
_q
iR f—} ADDRESS BUS o
e
ADO-AD7 G :‘ ‘/\ A0 w
A8-A19 @uaddrfdaw > 74L8373 20-bit A19 S
\ AEN »| OE
AEN
>[DIR DATA BUS
=Pec : DO
&
8bitdata M 74LS245 ]

14



